CESKA SBIRKA MIKROORGANISMU
Bezpecné ulozené ,,potvurky*

] :
- Bezpecnd manipulace
ip ——

a skladovani jsou
podle vedouciho
shirky Iva Sedlacka
na prvnim misteé.
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Okem neviditelné organismy jsou kviili koronaviru uz rok a piil v centru pozornosti. Abychom je

mohli zkoumat a tireba i vyuzit, je nejprve potieba je dobfe uskladnit. Nejsirsi kolekei bakterial-

nich kment v Cesku se miize pochlubit brnénské pracovisté, jehoz nazev mluvi za vse — Ceska

sbirka mikroorganismii.

Zdravotni laborantka Renée Subrtovi
navlékne pres hlavu ochranny plast, nasadi
rukavice, oblicej zakryje prihlednym Stitem
a pak odklopi viko jednoho z banatych soud-
k. Jakmile z néj za pomoci ty¢ky zakonce-
né hackem povytdhne Stihly vélec, unikne
ven i trochu mrazivé bilého dymu.

Takovych soudkd, presnéji feCeno kontej-
nerdl, se v mistnosti s oznacenim ,,depozitat
kryokonzervace* nachdzi né€kolik. Obsah je
v ném bezpecné uloZen v tekutém dusiku
o teploté minus 196 °C. Opatrnost je na mis-
té, protoZe takhle mraziva litka by ¢lovéka
dokézala doslova spalit.

Pro bezpecné a trvalé uloZeni Zivotaschop-
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nych mikroorganisml je to vSak vyborny
prostfedek. Vlastné jeden z n€kolika, nebot
bakterie, vldknité houby a nékteré viry se

Z katalogu brnénské sbirky
se da vybirat skoro jako
z béZného e-shopu. Nabizi
i mnoZstevni slevy
v Ceské sbirce mikroorganismii uchovavaji

kromé tekutého dusiku také v hlubokomra-
zicich boxech pii minus 70 °C, dale v béz-

nych potravindi'skych mrazécich pfi minus
dvaceti, ale i v depozitéfi o teploté jen o tro-
chu niZsi neZ pokojové. V ni jsou spici orga-
nismy zakonzervovany v podobé takzvané-
ho lyofilizatu. To je metoda suSeni mrazem
ve vakuu, kterou dobfe zndme z potravinéi-
stvi, typicky tfeba u suSenych jahod ¢i malin
ve smésich miisli.

»Rozdily mezi jednotlivymi zplsoby
uchovavani jsou dany dobou preZivani a tce-
lem pouziti. Obecné jsou u nds vsechny kul-
tury uloZeny vSemi zplsoby, fika Ivo Sed-
14a¢ek, vedouct sbirky, kterd funguje od roku
1964 a ktera po prestehovani pred sedmi le-
ty nasla moderni zdzemi v kampusu Masa-
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rykovy univerzity v Brné-Bohunicich. ,,Te-
kuty dusik je idedlni forma pro skladovani
navéky. Hlubokomrazici box se hodi pro ja-
kékoli price, tfeba se studenty. A lyofilizat
vyuzivadme pro transport k zdkazniklim,* vy-
svétluje.

Posledni informace je duleziti. Ceskd
sbirka mikroorganismi mad totiZ status vefej-
ného servisniho pracovisté, které uchovava-
ny materidl poskytuje za tplatu zajemctm.
Z jejiho katalogu se dd vybirat skoro jako
z bézného e-shopu. Dokonce nabizi i mnoz-
stevni slevy. Jak ale jisté tuSite, své bakterie
a ostatni drobné organismy, casto vzicné
i potencidlné nebezpecné, jen tak nékomu
nevydaji...

Spina v byté, zdravé dité

Priblizné tucet zaméstnancu se ve sbirce,
kterd spadd pod Pfirodovédeckou fakultu
Masarykovy univerzity, konkrétné Ustav ex-
perimentilni biologie, stard o vzorky vice
nez 1700 druht bakterii, délicich se dale na
3400 kment. ,,A priblizné o stovku se jejich
spektrum kazdy rok rozsiti, pro dplnost do-
dava profesor Sedlacek.

Pfipoctéme k nim zhruba 800 kment
vldknitych hub, coZ nejsou Zadné hfiby ne-
bo kiemendce, nybrZz mikroskopické orga-
nismy, a od roku 2011 rovnéz sbirku stafy-
lokokovych bakteriofagti. To jsou viry, které

Objednavky z brnénské shirky jsou. peclivé zabaleny a na zavér zapecetény rucnim zaviracem plechovek.

parazituji vyhradné na buiikich bakterii
z rodu Staphylococcus. Jinymi slovy na ¢lo-
veéka nejdou, takze jejich pripadného tniku
z laboratore se bat nemusime. To je ale stej-
né véc, k niZ nesmi nikdy dojit, protoze bez-
pecné uloZeni a manipulace jsou ve sbirce na
prvnim misté.

Potiebujeme i ty nevlidné,
nebezpecné, patogenni
mikroorganismy, protoZe
vychovavaji nas imunitni
systém
VO SEDLACEK

I tak jsme v naSem prostiedi obklopeni
mikroorganismy doslova na kazdém kroku.
,.Netroufnu si odhadnout, s kolika bakterie-
mi se bézné setkavame, ale urcité to budou
stovky druhd,* odhaduje Ivo Sedlacek. ,,Po-
kud bychom si provedli stér z ust, krku, hor-
ni ¢asti respiracniho traktu, urCité objevime
desitky druht. Pfi vytéru z kone¢niku by to
byly stovky rtiznych druhtl. A v nasem stiev-
nim traktu jich najdeme tisice. Na stéru z ki-
Ze naopak tieba jen do deseti druhii.

Televizni reklamy ndm radi, abychom
bakterie v domécnosti netprosné likvidova-

li pomoci nejraznéjsich Cisticich prostiedk,
zatimco ty ve stfevech si mdme hyckat. Je to
spravny pristup?

,,UrcCité neni,* namita vedouci sbirky. ,,Po-
tfebujeme i ty nevlidné, nebezpecné, podmi-
néné€ patogenni mikroorganismy, protoZe
pravé ty vychovavaji ndS imunitni systém,
uci ho reagovat na podnéty. Samoziejmé ne-
myslim striktn€ patogenni bakterie typu Yer-
sinia pestis, kterd zptisobuje mor, nebo Vib-
rio cholerae, piivodce cholery,” dodava.

O prostfedcich, které zahubi dle reklamy
az sto procent ,,.breberek”, stejné pochybuje:
,Podle mé je to marketingovy trik. Urcité
maji jen omezeny ucinek.*

Miliardy v mililitru
BézZné se vyskytujici druhy bakterii najde-
me i v depozitdtich Ceské sbirky mikroorga-
nismil. ,,Kazd4 sbirka se ale zaméfuje jen na
néco, na urcité skupiny, protoZe kryokonzer-
vacni proces je celkem ndkladny. Pokud
vim, Ze konkrétni druhy néjakého rodu jsou
dobfe uloZeny a zabezpeceny v néjaké za-
hrani¢ni sbirce, neni nutné je mit u nas.*
Objednédnim odjinud se koneckoncii zakla-
daji i nové sbirky ve svété. Nebylo by ale jed-
nodussi si, s nadsdzkou feceno, otfit jazyk ne-
bo tieba kliku u dvefi a ,,nachytat si* bez pra-
ce stovky druhti? ,,No jo, jenZe musite je
—
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Referentka Jitka Tihlarikovd je tou, kdo ,,zbozi* vyhledd v depozitari a zaball.

Nejhlubsi spanek si dopravaji bakterie v tekutém dusiku pfi minus 196 °C.
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zpracovat a také néjakym zplsobem identifi-
kovat, coZ je ndro¢né. Neni tcelné, aby ve
vSech sbirkdch bylo vSechno,” podotyk4 Ivo
Sedlacek.

Nad mnoZstvim, v jakém se bakterie v br-
nénské sbirce uchovavaji, se az zato¢i hlava.
V piipadé lyofilizitu to mize byt az deset
miliard bakteri{ na jeden mililitr. ,,My do
jedné ampule ddvdme 200 mikrolitrl, tedy
pétkrat mensi mnozstvi, upfesiiuje, coz
znamena, ze v tak tit€érném mnoZzstvi se tisni
aZ dvé miliardy mikroorganismil.

Zhruba deset procent
objednavek putuje do ciziny,
naposledy do Chorvatska,
Danska, Hongkongu
DANANOVAKOVA

Co do sitky je ale zdejsi sbirka vlastné
mald. Celkovy pocet bakteridlnich druht,
které se na svéte¢ vyskytuji, podle profesora
Sedlacka nikdo neznd, ale odhaduje se, Ze
jich je 10%, tedy ¢&islo, které tvoif jednicka
a tficet osm nul. ,,Védecky pojmenovéno je
zhruba 20tisic druht bakterii, my jich médme
1700,* dodavd pro srovnani.

Jednim z dcelil sbirky je ochrana biodiver-
zity. Bakterie jsou totiZ velmi ndchylné na
jakékoli zmény ve svém prostiedi. ,,Ochrana
biodiverzity in situ (v misté pfirozeného vy-
skytu) je u mikroorganismu velmi problema-
tickd. Sta¢i mald zména a celd populace vy-
mizi. V misté¢ vyskytu miZeme Gc¢inné chra-
nit vyS8i Zivocichy, rostliny, ale bakterie
reaguji na zmény velmi rychle. Z toho diivo-
du vznikly sbirky, kde jsou vzorky konzer-
vovany a zabezpeceny,* vysvétluje vedouci.

Antarktida plna (mikro)zivota

Bakterie, pomérné€ jednoduché organismy
tvorené jedinou buiikou, jsou pravdépodob-
n¢ prapivodnimi obyvateli naSi planety.
A jako takové ji stacili perfektné kolonizo-
vat — v€etné Antarktidy. Ivo Sedlacek si to
mohl sdm ovéfit, nebot tento kontinent uz
petkrat za ucelem vyzkumu navstivil. Na os-
trové Jamese Rosse, ktery leZi blizko jejtho
pobfeZi, provozuje Masarykova univerzita
uz od roku 2007 Mendelovu polarn{ stanici.

»Dovezli jsme odtamtud velké mnoZstvi
vzorkll a popsali vice neZ tfi desitky novych
druhd. Jeden mij doktorand tam prokdzal
mikroorganismy, které dfive byly popsdny
na severu Svédska, a kromé toho je prokazal
také v jeskynnich systémech Moravského
krasu. Nékteré bakterie jsou diky vzdusnym
proudiim skutecné celosvétove rozsitené, ji-
né jsou naopak typické jen pro Antarktidu.*

Poznatky z ledového kontinentu se mohou
hodit tfeba i ve vzdélenéj$i budoucnosti pfi
vesmirnych misich. ,,Podminky v suchych
oblastech Antarktidy se prirovnavaji k povr-
chu Marsu, coZ nabizi riizné spojitosti. Tre-
ba jak zabrénit zavleceni neptiivodnich orga-
nismi nebo jak je odstranit pii ndvratu
z téchto misi,* objastiuje profesor Sedlacek.

I v ledu zlstdvaji bakterie Zivé a pii an-
tarktickém 1ét€, které pfipadd na leden
a unor, se probouzeji. ,,Zvysi se teplota, je
dostupnd voda. Rada z nich je fototrofnich,
energii tedy ziskdvaji ze slunecniho zafeni.
V permafrostu (vé¢né zmrzl€ ptid¢) preziva-
jii desitky, stovky let.

V brnénskych depozitafich se nachazeji
i nebezpecné bakterie, ovSem jak vedouci
sbirky upozoriiuje, jen v ramci ,,mirngjsi
prvni a druhé kategorie patogend z celko-
vych Ctyf. ,,Jsou to mikroorganismy, které
mohou zpUsobit zdvaznd, ale 1éCitelnd one-
mocnéni,” podotyka.

Netaji, Ze nékteré kmeny mohou byt zneu-
Ziteln€ coby bioteroristické prostredky. ,,Pod-
1éhaji registraci na Statnim tfadu pro jadernou
bezpecnost, takZe pokud chce zdkaznik tyto
kultury objednat, musi ndm nejprve doloZit, Ze
je uradem registrovdn a Ze ma opravnéni s ni-
mi pracovat, pak mu je teprve vydame.*

Pozor, kirehké!

Z Brna putuje kazdy rok do Ceska i celého
svéta kolem 800 bali¢kit s mikroorganismy.

,,Posledni objedndvka §la do Trencina, pred-
tim jeden zdravotni ustav v Praze, laboratof
v Hodoning, v Ceskych Budg&jovicich, veteri-
narni pracovisté¢ v Hradci Kralové,” nahlizi
Dana Novakova, jedna z kuratorek sbirky, do
seznamu neddvnych objednévek. ,,Zhruba de-
set procent putuje do ciziny, naposledy tfeba
Chorvatsko, Dansko, ze zemi mimo Evrop-
skou unii Hongkong,“ jmenuje a dodéva, ze
zakaznikim nabizeji nejen odeslani, ale
i dlouhodobé uskladnéni jejich vlastnich kul-
tur, tfeba pro tcely vyzkumu.

Na §titku rucniho zavirace
plechovek stoji datum vyroby
1976. 1 kdy? se uZ v minulosti

porouchal, zatim je
nenahraditelny

Ceska sbirka mikroorganismil viak neni
jen servisnim pracovistém, které rozesila
kultury mikroorganismi zdjemciim o jejich
vyzkumné ¢i komercni vyuziti. ,,Kdokoli
popisuje novy druh mikroorganismu, ma za
povinnost uloZit typovy materidl ve vefej-
nych sbirkich dvou riiznych zemi. Za Ces-
kou republiku to zaji§tujeme my,* ¥ikd Ivo
Sedlacek. A pokracuje: ,,Jsme také depozit-
nim mistem pro takzvané patentové kultury.
Jestlize je prihlaska patentu zaloZena na né-

Odborna pracovnice Eva Starikovd ukazuje, jak se v laboratori bakteriologie s kulturami opatrné naklada.

jaké ¢innosti mikroorganismu, musi byt ten-
to mikroorganismus uloZen v instituci, ktera
na to ma opravnéni. Udéluje ho Svétova or-
ganizace duSevniho vlastnictvi se sidlem
v Zenevé&. Jsme jedini z celého byvalého so-
cialistického bloku, kdo ho ma.*

Dodava, Ze ¢ast objedndvek zdkaznikl se
tykd takzvanych referenc¢nich kultur, na je-
jichZz vlastnostech se ovéfuje ucinnost
a spravny prubéh riznych laboratornich po-
stupl. Pouzivaji se typicky jako ,,pokusni
krélici* pri testovani antibiotik.

Smlouvu o piepravé ma brnénské praco-
vi§té s rlznymi kuryrnimi spolecnostmi,
avSak to neznamenad, Ze si balicek s bakte-
riemi vyzvedne poslicek na kole a hodf jej
do batohu.

»Tomu bychom ho v Zadném pripadé ne-
dali,” ujistuje profesor Sedlacek a vysvétlu-
je, ze kuryrni sluzby jsou na takovy transport
vyskoleny. Mimochodem osobni odbér neni
mozny, s jednou vyjimkou — pokud zdkaznik
doloZi, Ze vlastni svozové auto pro infekéni
material.

»Zasilame pouze takzvané spici, lyofilizo-
vané kultury. Jde o vysusSeny substrat v zata-
vené ampuli, kterd je vloZena do plastové
zkumavky. Pokud by se ampule rozbila, ne-
mélo by dojit k vykliceni, nariistu kultury.
Zkumavku, kterd je sama o sobé tvrd4, bali-
me do bublinkové félie a polystyrenové vy-
plné, zavieme ji do plechovky a vloZime do
kartonové krabicky,” popisuje krok za kro-
kem. -

13



o

Ledovi Antarktida je plnd Zivo

Nenahraditelny

zavira¢ plechovek

.,V téchto Suplatech je veSkeré nase bo-
hatstvi,* pronese profesor Sedlacek, kdyz
za pomoci Cipové karty otevie dvefe depo-
zitafe. Vyhledani objednanych kultur a je-
jich zabaleni ma na starost referentka Jitka
Tihlatikova. Ve zdejsi sbirce pracuje uz Ctr-
néct let.

,Soustfedéni,” odpovidd na otdzku, co
povaZuje pii pfipravé zdsilky za nejdaleZi-
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téjsi. ,,V depozitati musim byt sama, nikdo
na mé nesmi mluvit. Mdme tu vice Sarzi od
kazdého druhu, ale na vydejce je presné
uvedeno cislo, datum vyroby i exspirace.
Uchovdvdme nové vyrobené lyofilizity, ale
tfeba i star$i zbytky Sarzi. Nékomu se vyda-
vaji nové, nékomu ty star§i. Musim v tom
byt pecliva.”

,» 10 je na misté,” ptfipojuje se Ivo Sedlé-
cek. ,,Kazdd ampule md Cislo, ale kdyZ si
spletete 37 se 73, mohl byste nékomu po-
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Mendelova poldrni stanice funguje u pobfezi Antarktidy étrndct let.
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ta. Ivo Sedldcek (vpravo) se zoologem Pavlem Jurajdou pri vytéru mikroflory ze sliznice kloaky tuctidka. — Fow archiv Ivo Sedlicka (2)
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slat tieba vyloZené patogenni mikroorgani-
smus.

Po vyhleddni prenese Jitka Tihlafikova
objednavku do vedlejsi mistnosti, kde znova
vSe zkontroluje podle vyti§téné vydejky. Pak
uz to jde raz na rdz: alobal ¢i plastova zku-
mavka, ddle bublinkova félie nebo jiné bali-
cf hmoty, plechovka, krabicka.

,Plechovku uzaviu stejné jako uzené ma-
s0,“ s ismévem se chopi rukojeti stroje, jenz
pfi v§i moderni technice okolo vypada jako
muzejni expondt. Na §titku ru¢niho zavirace
plechovek stoji datum vyroby 1976. [ kdyz se
uz v minulosti porouchal, zatim je nenahradi-
telny. ,,Mysleli jsme, Ze bychom sehnali tie-
ba néjaky pouZity, ale je to opravdu nedostup-
né zboZi,” poznamenava Jitka Tihlafikova.

Jednu zavrenou, avsak prazdnou plechov-
ku mi poté nabidne jako suvenyr. Nic jiného
si z Ceské sbirky mikroorganismi stejné od-
nést nesmim. Jisté, néjaké ty neSkodné bak-
terie se daji nachytat i ve spletitych cho-
dbach Masarykovy univerzity, ov§em pecli-
vé uloZené poklady patii jen do povolanych
rukou — mikrobiologickym laboratofim, kte-
ré je vyuZiji v Iékarském vyzkumu nebo tie-
ba v potravindfském primyslu. VZdyt mi-
liardy pratelskych bakterif, jak kdysi hldsala
jedna televizni reklama, najdete ve vétSing
jogurta.

JiFi Sotona



